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คำนำ 
 

  การปฏิบัติงานเกี่ยวกับงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจถึงสาเหตุ
และผลของอันตรายท่ีเกิดขึ้นจะช่วยให้ผู้ปฏิบัติงาน ท่ีเกี่ยวข้องกับกระแสไฟฟ้ามีความระมัดระวังมากขึ้น 
อุบัติภัยท่ีจะเกิดจากกระแสไฟฟ้า ก็จะลดลง ความเสียหายในชีวิตและทรัพย์สินก็จะลดลง 

เอกสารประกอบการสอน เรื่องเทคนิคการบัดกรี ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ รายวิชา งานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้น(3100-0003)และเป็นวิธีหนึ่งในการสอนโดยเอกสารเล่มนี้ผู้เรียนสามารถใช้
ประกอบการเรียนรู้ด้วยตัวเอง และผู้เรียนสามารถประเมินผลการพัฒนาความก้าวหน้าของตนเองได้ โดย
เอกสารเล่มนี้ประกอบด้วย จุดประสงค์ เนื้อหา ใบงาน และทดสอบก่อนเรียน–หลังเรียนพร้อมเฉลย 
  เอกสารประกอบการเรียนเล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน ผู้สอน ได้ใช้แนวทางในการจัดการเรียน
การสอนตามหลักการจัดการอาชีวศึกษา หากมีข้อเสนอแนะประการใด ผู้เรียบเรียงยินดีน้อมรับไว้ด้วยความ 
ขอบคุณยิ่ง 
 

 
 

                                                                            นายฮัสสัน  เจ๊ะเง๊าะ 
                                                                         ผู้เรียบเรียง 
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สารบัญ 
เร่ือง                                                                                                                หน้า 

 
คำนำ             ก 
สารบัญภาพ            ค 
คำช้ีแจง             ง 
จุดประสงค์การเรียนรู้                จ 
แบบทดสอบก่อนเรียน                  1-2 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน         3 
สาระการเรียนรู ้           4 
ความรู้เกี่ยวกับการบัดกรี และเทคนิคการบัดกรี         
  * ความหมายของการบัดกรี         5 
  * เครื่องมือ และอุปกรณ์ในการบัดกรี             6-9 
   - หัวแร้งบัดกรี 
   - ตะกั่วบัดกรี 
   - ท่ีดูดตะกั่ว 
  * เทคนิคการบดักรี               9-13 
  - ขั้นตอนเตรียมการบดักรี  
   - การบดักรีในลกัษณะต่างๆ  
   - การถอนรอยบดักรี      
  * ให้ความรู้เร่ืองหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ในการบดักรีช้ินงานตามความสนใจ         14 
ใบงาน                                                                                                             15-16 
แบบทดสอบหลังเรียน           17-18 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน              19 
แบบประเมิน            20-22 
ภาคผนวก 
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แหล่งค้นคว้า           
 
   
 

 
 
 

 

 
 

 

 

สารบญัรูปภาพ 
ภาพท่ี                                                                                                                                                                                หนา้ 
 

1 รูปท่ี 14.1 การบัดกรี          6 
2 รูปท่ี 14.2 หัวแร้งแช่และหัวแร้งแช่แบบมีปุ่มกดเพิ่มความร้อน     7 
3 รูปท่ี 14.3 หัวแร้งปืน          8 
4 รูปท่ี 14.4 ตะกั่วบัดกรี          9 
5 รูปท่ี 14.5 ท่ีดูดตะกั่ว            9 
6 รูปท่ี 14.6 ตัวประสาน (Flux)            10 
7 รูปท่ี 14.7 พับขาอุปกรณ์ให้แยกออกเป็นตรงข้ามกัน       11 
8 รูปท่ี 14.8 พยายามให้ตะกั่วไล้ถูกปลายหัวแร้งขณะท่ีเริ่มร้อนพอดี      11 
9 รูปท่ี 14.9 การบัดกรีอุปกรณ์เข้ากับแผ่นวงจรพิมพ์       12 
10 รูปท่ี 14.10 การเช่ือมสายไฟกับแผ่นวงจรพิมพ์       12 
11 รูปท่ี 14.11 การเช่ือมสายไฟกับแผ่นวงจรพิมพ์       13 
12 รูปท่ี 14.12 การปฏิบัติเมื่อปลายหัวแร้งสกปรก        13 
13 รูปท่ี 14.13 การจ่ายตะกั่วบัดกรี        14 
14 รูปท่ี 14.14 การถอนรอยบัดกรี         14 
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  เอกสารประกอบการเรียน เรื่องเทคนิคการบัดกรี จัดทำขึ้นเพื่อส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียน
เป็นสำคัญ ซึ่งผู้เรียนสามารถเรียนด้วยตนเอง และยังสามารถประเมินผลการพัฒนาความก้าวหน้าของต้นเอง
ได้อีกด้วย 
  เอกสารเล่มนี้ผู้เรียบเรียงได้จัดแบ่งเนื้อหาตามลำดับ ดังนี้ 
  1.ความหมายของการบัดกรี 
   2.เครื่องมือ และอุปกรณ์ในการบัดกรี 
   3.เทคนิคการบัดกรี  
   4.ให้ความรู้เรื่องหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ในการบัดกรีช้ินงานตามความสนใจ 
 

 เพื่อให้บรรลุจุดประสงค์ในการจัดการเรียนการสอน ผู้เรียนสามารถเรียนด้วยตนเอง โดยปฏิบัติตาม
คำแนะนำ  ดังนี้ 
  1.ผู้เรียนต้องศึกษาเอกสารประกอบการเรียนด้วยตนเอง ถ้ามีปัญหาให้ปรึกษาครูผู้สอน 
  2.ผู้เรียนต้องมีความซื่อสัตย์ ได้ดูเฉลยก่อนตอบแบบทดสอบหรือก่อนตอบใบงาน โดยให้
เขียนคำตอบในกระดาษอื่น ไม่ขีดเขียนข้อความ ๆ ลงในเอกสารประกอบการเรียน 
  3.ผู้เรียนต้องศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ให้เข้าใจก่อนเรียนรู้เนื้อหา 
  4.ผู้เรียนตอบแบบทดสอบก่อนการใช้เอกสารประกอบการเรียน และตรวจคำตอบ จากเฉลย
ในภาคผนวก พร้อมท้ังบันทึกคะแนน 
  5.ผู้เรียนศึกษาเนื้อหา เมื่อจบเนื้อหาแล้ว ให้ฝึกทำใบงานทุกข้อ และตรวจคำตอบจากเฉลย
ในภาคผนวก พร้อมท้ังบันทึกคะแนน 
  6.เมื่อศึกษาเนื้อหาและทำใบงานครบแล้ว ให้ตอบแบบทดสอบหลังการใช้เอกสาร
ประกอบการเรียนและตรวจคำตอบจากเฉลยในภาคผนวก พร้อมท้ังบันทึกคะแนนท่ีได้ ไปเปรียบเทียบกับ
คะแนนแบบทดสอบก่อนการใช้เอกสารประกอบการเรียน เพื่อประเมินผล ด้วยตนเอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คำชี้แจงสำหรบัผู้เรียน 
ในการใช้เอกสารประกอบการเรียน 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

1  จุดประสงค์ทั่วไป 
 

 1.1  เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการบัดกรี 
 1.2  เพื่อให้มีทักษะในการบัดกรี 
 1.3  เพื่อให้มีความรับผิดชอบในการทำงานเป็นกลุ่ม  
 1.4  น้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มาใช้ในการบัดกรีช้ินงาน 

 

2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 

 2.1  บอกความหมายของการบัดกรีได้ถูกต้อง 
 2.2  บอกชนิดของหัวแร้ง และอุปกรณ์ในการบัดกรีได้ถูกต้อง 
 2.3  สามารถบัดกรี และถอนบัดกรีช้ินงาน ในงานอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้องตามใบส่ังงาน  
 2.4  ประยุกต์หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาใช้ ในการบัดกรีช้ินงานตามความสนใจ  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 14  เทคนิคการบัดกร ี

  

คำช้ีแจง1. จงเขียนเครื่องหมายกากบาทในข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด ลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ข้อสอบมี 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมทั้งส้ิน 10 คะแนน 
 3. ใช้เวลาทดสอบ 10 นาที 

1.  ข้อใดกล่าวถึงการบัดกรีในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง 
 ก. การประกอบวงจรโดยแผงทดลอง 
 ข. การถอดอุปกรณ์จากแผงวงจรโดยใช้คีมตัด 
 ค. การเช่ือมเส้นทางเดินไฟฟ้าโดยใช้ตะกั่วบัดกรีเป็นวัสดุตัวเช่ือมประสาน 
 ง. การต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ให้มีเส้นทางเช่ือมไฟฟ้าถึงโดยลวดเช่ือมไฟฟ้า 
2.  วัสดุในข้อใดท่ีไม่สามารถบัดกรีได้ 
 ก. ทองเหลือง 

ข. อลูมิเนียม 
ค. สังกะสี 
ง. เหล็ก 

3.  ในการบัดกรีช้ินงานขนาดใหญ่ควรใช้หัวแร้งแบบใด 
ก. หัวแร้งปืน 
ข. หัวแร้งแช่ 
ค. หัวแร้งแก๊ส 
ง. หัวแร้งเหล็กหล่อ 

4.  ตะกั่วบัดกรีชนิด 60/40 มีความหมายว่าอย่างไร 
ก. ส่วนผสมของตะกั่ว 60% และดีบุก 40% 
ข. ส่วนผสมของดีบุก 60% และตะกั่ว 40% 
ค. ส่วนผสมของดีบุก 60% และฟล๊ัก 40% 
ง. ส่วนผสมของตะกั่ว 60% และฟล๊ัก 40% 

5.  มีวิธีการถอนรอยบัดกรีอย่างไร 
ก. ให้ความร้อนท่ีรอยบัดกรีแล้วเคาะออก 
ข. ให้ความร้อนท่ีรอยบัดกรีแล้วใช้แปรงสีฟันเก่าถูออก 
ค. ให้ความร้อนท่ีรอยบัดกรีแล้วใช้คัตเตอร์เข่ียตะกั่วออก 
ง. ให้ความร้อนท่ีรอยบัดกรีแล้วใช้ท่ีดูดตะกั่วดูดน้ำตะกั่วออก 
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แบบทดสอบก่อนเรียน(ต่อ) 
หน่วยที่ 14  เทคนิคการบัดกร ี

  

คำช้ีแจง1. จงเขียนเครื่องหมายกากบาทในข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด ลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ข้อสอบมี 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมทั้งส้ิน 10 คะแนน 
 3. ใช้เวลาทดสอบ 10 นาที 

 
6.  หัวแร้งแบบใดท่ีให้ความร้อนคงท่ีสม ่าเสมอ 

ก. หัวแร้งแช่ 
ข. หัวแร้งปืน 
ค. หัวแร้งแก๊ส 

ง. หัวแร้งเหล็กหล่อ 

7.  เรียกตะกัว่บดักรีท่ีมีฟลัก๊บรรจุในแกนกลางว่าอย่างไร 
ก. ตะกัว่สอดไส้ฟลัก๊ 

ข. ตะกัว่หลายๆ เส้น 

ค. ตะกัว่แบบ 60/40 
ง. ตะกัว่มลัติคอร์ 

8.  แผ่นทองแดงร่อนหลุดออกมาเกิดจากสาเหตุใด 
ก. การถอนรอยบดักรีซ ้ าหลายๆ  ครั้ ง 
ข. การใชต้ะกัว่เส้นเล็กเกินไป 

ค. รอยบดักรีสกปรก 

ง. หัวแร้งสกปรก 

9.  ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 
ก. รอยบดักรีท่ีดีมีลกัษณะเป็นทรงกรวยและมนัวาว 

ข. ในการบดักรีตอ้งท าความสะอาดขาอุปกรณ์และจุดบดักรี 

ค. การบดักรีตอ้งน าปลายหัวแร้งท่ีร้อนไดท่ี้สัมผสักบัจุดบดักรี 
ง. ในการบดักรีน าปลายหัวแร้งท่ีร้อนละลายตะกัว่ให้หยดลงท่ีรอยบดักรี 

10.  ส่ิงท่ีส าคญัในการบดักรีช้ินงานท่ีจะละเลยไม่ไดค้ือส่ิงใด 
ก. การยืมหัวแร้งจากเพ่ือน 
ข. การซ้ือเคร่ืองมือราคาแพงๆ เพ่ือคุณภาพงาน 
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ค. การตรวจสอบอุปกรณ์ทุกตวัก่อนท าการบดักรี 

ง. การท าการบดักรีอย่างรวดเร็วเพ่ือแสดงความเป็นมืออาชีพ 

 

 
 
 

เฉลย 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 

หน่วยที่ 14 เทคนิคการบัดกรี 
1.  ข 
2.  ง 
3.  ก 
4.  ง 
5.  ก 
6.  ง 
7.  ค 
8.  ค 
9.  ข 
10. ก 
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สาระการเรยีนรู ้
1  ความหมายของการบัดกรี 
2  เครื่องมือ และอุปกรณ์ในการบัดกรี 

 2.1  หัวแร้งบัดกรี 
 2.2  ตะกั่วบัดกรี 
 2.3  ที่ดูดตะกั่ว 

3  เทคนิคการบัดกรี 
 3.1  ข้ันตอนเตรียมการบัดกรี 
 3.2  การบัดกรีในลักษณะต่างๆ 

 3.3  การถอนรอยบัดกรี 
4  ให้ความรู้เรื่องหลักปรชัญาของเศรษฐกจิพอเพียง ในการบัดกรีชิ้นงานตามความสนใจ 
 
 

 

    1. เลือกออกแบบช้ินงานบัดกรีลวดทองแดง 3. วิเคราะห์วางแผนออกแบบช้ินงาน 
    2. เตรียม / เลือกอุปกรณ์บัดกรี 4. ปฏิบัติตามแผน 

 
 

       5. ลดความเสียหายของอุปกรณ์ 
6. ปฏิบัติงานโดยคำนึงถึงความปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 

พอประมาณ มีเหตุผล 

มีภูมิคุ้มกัน 

ความรู้+ทักษะ 
คุณธรรม 

การบัดกรี
ช้ินงานตาม
ความสนใจ 
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    - หลักปรัชญาเศรษฐกิจแบบพอเพียง 
    - การออกแบบช้ินงานบัดกรี 
    - การเลือกใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสม - มีความรับผิดชอบในการทำงาน เช่น ส่งงานตาม 

กำหนดเวลา 
- ขยันซื่อสัตย์ มีวินัย เช่น ทำงานด้วยตัวเอง 
 
 

 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 

5 , 6 1 , 2  5 , 6 

 
 
 

 
 
 

หน่วยการเรยีนรู้ที่ 14 
เรื่อง เทคนิคการบัดกร ี

สาระสำคัญ 
 การบัดกรีเป็นการเช่ือมต่อโลหะเข้าด้วยกันโดยใช้วัสดุตัวกลาง ซึ่งเป็นโลหะผสมของดีบุกและตะกั่ว

เป็นตัวเช่ือมประสาน เพื่อทำให้มีการเช่ือมต่อกันทางไฟฟ้า ในการบัดกรีใช้อุปกรณ์หลัก คือหัวแร้งและตะกั่ว
บัดกรี ซึ่งการบัดกรีมีขั้นตอนและเทคนิควิธีท่ีไม่ซับซ้อน สามารถทำโดยการฝึกปฏิบัติบัดกรี อาจจะเป็น
ลวดทองแดงบัดกรีเป็นรูปต่างๆ ตามความสนใจ และถ้าหากว่าบัดกรีแล้วต้องการแก้ไข หรือถอนรอยบัดกรีก็
ทำได้โดยใช้อุปกรณ์ช่วยอีกตัวหนึ่งก็ คือท่ีดูดตะกั่ว 
 

14.ความหมายของการบัดกรี 
  การบัดกรี คือ การเช่ือมวัสดุเข้าด้วยกันอาจทำได้หลายวิธี  วิธีท่ีสะดวกและใช้กันมากคือการ

ใช้กาวเป็นตัวประสาน แต่อย่างไรก็ตามการเช่ือมต่อด้วยวิธีนี้ มีจุดอ่อนในด้านความแข็งแรงในการเกาะยึดตัว
และการนำไฟฟ้า ดังนัน้ในงานด้านโลหะจึงมักใช้วธิีการเช่ือมประสาน โดยการเช่ือมต่อ จะต้องใช้ความร้อนสูง
เพื่อหลอมโลหะเข้าด้วยกัน แต่ในงานด้านอิเล็กทรอนิกส์นอกจากต้องการในด้านความแข็งแรงในการยึดเหนี่ยว
แล้ว ยังต้องการการต่อเช่ือมกันทางไฟฟ้าด้วย และยังต้องการความสะดวกในการถอดถอนการเช่ือมต่อใน
ภายหลัง จึงนิยมวิธี การบัดกรี ดังนั้นเราจึงอาจกล่าวได้ว่าการบัดกรีคือ การเช่ือมต่อโลหะเข้าด้วยกันโดยใช้
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วัสดุตัวกลางซึ่งเป็นโลหะผสมของดีบุกและตะกั่วเป็นตัวเช่ือมประสาน เพื่อจุดประสงค์ให้มีการเช่ือมต่อกันทาง
ไฟฟ้า และสะดวกต่อการถอดถอนในภายหลัง 
   การบัดกรีจะต้องมีอุปกรณ์หลัก 2 อย่างคือ หัวแร้งบัดกรี และ ตะกั่วบัดกรี โดยหัวแร้งบัดกรี 
จะใช้เพื่อให้ความร้อนในการละลายตะกั่วบัดกรี ให้เช่ือมประสานกับช้ินงาน ส่วนตะกั่วบัดกรจีะมีส่วนผสม
ระหว่างดีบุกและตะกั่ว และจะมีฟล๊ักซ์ ซึง่กันการเกิดอ๊อกไซด์ของโลหะ ซึ่งเป็นอุปสรรคในการเช่ือมต่อใน
ระหว่างการบัดกร ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
   รูปท่ี 14.1 การบัดกรี 
ที่มา:http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 

 
 

 
 

2.เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ในการบัดกรี มีดังนี้ 
 

  1.หัวแร้ง (Solderingron) 
  2.ตะก่ัว 
  3.ที่ดูดตะก่ัว  (Soldersucker) 
  4.ตัวประสาน (Flux) 
   

  2.1.หัวแร้ง (Soldering Iron) หัวแร้งบัดกรีท่ีใช้ในงานบัดกรีด้านอิเล็กทรอนิกส์ส่วนใหญ่ มักจะเป็น
หัวแร้งท่ีสร้างความร้อนจากพลังงานไฟฟ้า เพื่อ ความสะดวกในการใช้งานซึ่งเรียกว่า หัวแร้งบัดกรีไฟฟ้า
(ElectricSolderingIron)โดยท่ัวไปจะมี2ชนิดคือหัวแร้งปืนและหัวแร้งแช่ 

   2.1.1  หัวแร้งแช่ (Electric Soldering) 
  หัวแร้งชนิดนี้ เมื่อต้องการใช้งาน จะต้องเสียบปล๊ักท้ิงไว้ให้ร้อนตลอดเวลา เพราะไม่มีสวิตช์ปิด-เปิด แบบหัว
แร้งปืน โดยมากจะต้องเสียบเข้ากับปล๊ักไฟฟ้าตลอด จนกว่างานจะเสร็จ เนื่องจากเมื่อเสียบใหม่ จะต้องรอเป็น

https://www.google.co.th/url?url=https://sites.google.com/site/electronicisfun/hnwy-thi-9-wngcr-xilekthrxniks&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiqk7yMhuLcAhXIe30KHfLPCCs4FBDBbgg1MBA&usg=AOvVaw3nxZBgMGlvjZsqb7oCDGvI
https://www.google.co.th/url?url=https://www.youtube.com/watch?v=3GhQCzLKf7Q&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiqk7yMhuLcAhXIe30KHfLPCCs4FBDBbggdMAQ&usg=AOvVaw2BaC1dzzDgfc78r0PcgZ0A
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เวลานานพอควร หัวแร้งจึงจะร้อนถงึระดับใช้งาน โครงสร้างภายในจะเป็นเส้นลวดความร้อน พันอยู่บนฉนวน
ท่ีห่อหุ้มด้วยไมก้า และมีข้อต่อสำหรับเช่ือมต่อกับปลายหัวแร้ง โดยความร้อนท่ีเกิดขึ้นจะเกิดจากกระแสท่ีไหล
ผ่านขดลวดความร้อนท่ีบริเวณปลายหัวแร้งและถ่ายเทไปยังส่วนปลายหัวแร้งท่ีใช้สำหรับบัดกรี 
                  หัวแร้งชนิดนี้มักนิยมใช้ในงานประกอบวงจรเพราะให้ความร้อนคงท่ี เลือกขนาดได้มากและมี
ปลายหัวแร้งให้เลือกใช้หลายแบบ โดยมีต้ังแต่ขนาด 6 วัตต์ จนถึง 250 วัตต์ แต่ท่ีใช้ในงานอิเล็กทรอนิกส์จะใช้
ขนาด 15 – 30 วัตต์ ซึ่งให้ความร้อนไม่สูงมากนัก เหมาะกับการบัดกรีอุปกรณ์บนแผ่นวงจรพิมพ์ นอกจากนี้ใน
บางรุ่นจะมีสวิตช์กดเพิ่มระดับความร้อนให้สูงได้ด้วย สำหรับปลายบัดกรีของหัวแร้งแช่ จะมีท้ังชนิดท่ีใช้แล้ว
สึกกร่อนหมดไป และ ชนิดเปล่ียนปลายได้ 
 

 
 

 
 
 

 
 
รูปที่ 14.2 หัวแร้งแช่และหัวแร้งแช่แบบมีปุ่มกดเพิ่มความร้อน 

    ที่มา:http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

   2.1.2  หัวแร้งปืน (Electric Soldering Gun)  เป็นหัวแร้งประเภทท่ีใช้ความร้อนสูงและ
รวดเร็ว โดยการทำงานของหัวแร้งชนิดนี้จะใช้หลักการของหม้อแปลงไฟฟ้า  คือแปลงแรงดันไฟบ้าน  ให้เป็น
ไฟฟ้าแรงดันต่ำ   แต่จ่ายกระแสได้สูง โดยภายในตัวหัวแร้งจะมีลักษณะเป็นหม้อแปลงไฟฟ้า     ซึ่งมีขดลวด 3 
ชุด พันอยู่บนแกนเหล็ก โดยชุดปฐมภูมิ จะพันด้วยลวดเส้นเล็กจำนวนรอบมาก ๆ  นำไปต่อเข้ากับปล๊ักไฟบ้าน 
220 V  ส่วนทางด้านชุดทุติยภูมิจะมี 2 ขด  คือ  ขดเส้นลวดเล็ก พันให้ได้แรงดันไฟฟ้าประมาณ 2.2 โวลต์ 
เพื่อใช้ไปจุดหลอดไฟขนาดเล็กเพื่อแสดงการทำงาน และอีกขดจะพันด้วยลวดเส้นใหญ่โดยพัน 5 -6 รอบ 

https://www.google.co.th/url?url=https://www.tvsbanmoh.com/product/31/%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5-%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2-hakko-soldering-iron-%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99-no-980-%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B9%89-made-in-japan-%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87-20w-130w-%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B9%80&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiQ3JDM9OHcAhWLV30KHSaQCeUQwW4IFzAB&usg=AOvVaw26e22UDW-1FNpQ0EXi3DUr
http://www.google.co.th/url?url=http://www.inventor.in.th/home/%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%87/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiQ3JDM9OHcAhWLV30KHSaQCeUQwW4IOzAT&usg=AOvVaw0NWvuM4_q8KxJzLu-wsCMU
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เพื่อให้ได้กระแสสูงมากและต่อเข้ากับชุดปลายหัวแร้ง เพื่อสร้างความร้อนในการบัดกรี การปิด-เปิดการทำงาน
จะใช้สวิตช์ ซึ่งทำลักษณะคล้ายไกปืน ในการเปิด-ปิดการให้ความร้อนในขณะใช้งาน 
   หัวแร้งชนิดนี้จะให้ความร้อนสูงเหมาะสำหรับงานบัดกรีท่ีต้องการความร้อนมาก ๆ เช่น การ
บัดกรีสายไฟกับหลักต่อสาย,การบัดกรีอุปกรณ์ตัวโตๆและการบัดกรีรอยต่อเพื่อถอดเปล่ียนอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น แต่จะมีข้อเสียคือ ไม่เหมาะกับการบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพราะอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์บางชนิดมีความไวต่อความร้อน ถ้าใช้ความร้อนสูงเกินไป อาจทำให้อุปกรณ์ดังกว่าเส่ือมสภาพ
หรือเสียหายได้ นอกจากนี้ยังมีการแพร่สนามแม่เหล็ก จึงไม่ควรบัดกรีอุปกรณ์ท่ีทำงานด้วยระบบแม่เหล็ก เช่น 
หัวเทป หรือสวิตช์แม่เหล็ก 
 

 

 
 
  
 
 
 

                  
                      
                                                    รูปที่ 14.3 หัวแร้งปืน  
               ที่มา: http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
https://www.google.co.th/url?url=https://www.lazada.co.th/products/mitsumi-presto-220v-20w-130w-ceramic-i120212818-s125301069.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjHjM-hjuLcAhXKbCsKHcXQAXIQwW4IHzAF&usg=AOvVaw088Axb9up5PxkW0zGXESaW
http://www.google.co.th/url?url=http://wynnstoolsthailand.com/index.php?route=product/product&path=80_289&product_id=355&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjHjM-hjuLcAhXKbCsKHcXQAXIQwW4IOTAS&usg=AOvVaw02jRN1T7TEBDds5EbM9p8F
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2.2.ตะกั่ว ตะกั่วบัดกรีท่ีใช้ มักนิยมใช้โลหะผสมระหว่างดีบุกกับตะกั่ว เพื่อให้หลอมเหลวได้ท่ีอุณหภูมิ
ต่ำ ๆ โดยจะระบุส่วนผสมเป็น ดีบุก/ตะกั่ว เช่น ตะกั่วบัดกรีชนิด 60/40 จะมีส่วนผสมของดีบุก 60% และ
ตะกั่ว 40% นอกจากนี้แล้วในตัวตะกั่วบัดกรี จะมีการแทรกฟล๊ักซ์ (FLUX) ไว้ภายใน ด้วยจำนวนท่ีพอเหมาะ 
เพื่อเพิ่มความสะดวกในการใช้งาน ซึ่งหน้าท่ีของฟล๊ักซ์คือ จะดูดกลืนโลหะอ๊อกไซด์ ซึ่งเกิดจากการเข้าร่วมทำ
ปฏิกริยา ของอ๊อกซิเจนในอากาศออกไป ทำให้รอยต่อระหว่างตะกั่วกับโลหะติดแน่นยิ่งขึ้น โดยการ
แทรกฟล๊ักซ์นี้ไว้ตลอดความยาวซึ่งบางชนิดมีถึง 5แกนและเรียกกันตามผู้ผลิตว่า ตะกั่วมัลติคอร์ (multi-core) 

 
 
 
 
 
 
  
 
                                 รูปที่ 14.4 ตะกั่วบัดกรี 
ที่มา: http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 
2.3.ท่ีดูดตะกั่ว  (Soldersucker) ท่ีดูดตะกั่ว (Solder sucker) เป็นเครื่องมือท่ีช่วยในการถอดเปล่ียน

อุปกรณ์ กล่าวคือเมื่อมีการเปล่ียนอุปกรณ์ออกจากแผ่นปริ้นท์ ซึ่งถ้าไม่มีท่ีดูดตะกั่วการบัดกรีอุปกรณ์ออกจะ
ทำได้ยาก อาจจะทำลายปริ้นท์เสียหาย ท่ีดูดตะกั่วนี้ทำหน้าท่ีดูดตะกั่ว ตรงจุดท่ีต้องการ จะเอาอุปกรณ์ออก
และในปัจจุบันนี้มีท่ีดูดตะกั่วหลาย ๆ รูปแบบและมีขนาดต่าง ๆ กัน เช่น ท่ีดูดตะกั่วแบบธรรมดา ท่ีดูดตะกั่ว
พร้อมหัวแร้งในตัวเดียว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  

http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
http://www.google.co.th/url?url=http://www.ms-kit.com/product/69/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5-%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%94&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiHxpyqkOLcAhUUXCsKHexVB8wQwW4IMTAO&usg=AOvVaw0tsmuqXk2iyQwJM7FJPqhM
http://www.google.co.th/url?url=http://www.myarduino.net/product/536/%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5-60-40-%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7-2-%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiHxpyqkOLcAhUUXCsKHexVB8wQwW4IGTAC&usg=AOvVaw2nm3X84wFAU2RcIalTTP2K
http://www.google.co.th/url?url=http://119.46.166.126/self_all/selfaccess7/m1/527/more/lesson3/p4.php&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiHxpyqkOLcAhUUXCsKHexVB8wQwW4ILTAM&usg=AOvVaw2OJK4v_90Z7sGnR4cHtEB1
https://2.bp.blogspot.com/-ViqyzUudGRc/Vo9vE5c7joI/AAAAAAAAKgI/qjG7s3-VfZw/s1600/remove_soldering.jpg
https://www.google.co.th/url?url=https://www.tvsbanmoh.com/product/256/hakko-%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B9%8A%E0%B8%A1-pump-desoldering-%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7-%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjrz9mQkuLcAhVRb30KHVz1ByoQwW4IFTAA&usg=AOvVaw3INYCa1qA0fGbMHUfH-X6E
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รูปที่ 14.5 ท่ีดูดตะกั่ว 
    ที่มา: http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 

 
 

2.4.ตัวประสาน (Flux)    นอกจากเป็นตัวประสานแล้ว เรายังใช้ในการใช้ล้างหัวแร้ง กรณีสกปรกท่ี
ปลายหัวแร้ง เมื่อใช้หัวแร้งซักประมาณ 5-6 วินาที จะมีเขม่าเกาะ เขม่าพวกนี้ หากลงไปผสมกับตะกั่วก็จะทำ
ให้ตะกั่วหมอง ไม่สดใส เกาะติดขาอุปกรณ์ไม่แน่น วิธีใช้ท่ีเร็ว ง่าย สะดวกท่ีสุด ก็จุ่มหัวแร้งท่ีร้อนๆ  ลงไป
พอท่ีจะสะอาดก็ยกหัวแร้งขึ้น 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
                                     รูปที่ 14.6 ตัวประสาน (Flux)    
    ที่มา: http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 

3.เทคนิคการบัดกรี 
  การบัดกรีช้ินงาน เริ่มต้นจะต้องเลือกใช้หัวแร้งให้เหมาะสมกับงาน ท้ังในส่วนของความร้อนและปลาย
หัวแร้ง มีการเตรียมก่อนการบัดกรีดังนี้คือ 
  1)ทำความสะอาดปลายหัวแร้งด้วยผ้านุ่ม หรือฟองน้ำทนไฟ และในกรณีใช้หัวแร้งครั้งแรกควรเสียบ
หัวแร้งท้ิงไว้ให้ร้อนเต็มท่ี แล้วใช้ตะกั่วไล้ท่ีปลายหัวแร้ง เพื่อให้การใช้งานต่อ ๆ ไป ตะกั่วจะได้ติดปลายหัวแร้ง      
  2)ก่อนทำการบัดกรีควรทำความสะอาดช้ินงานเสียก่อน การจับหัวแร้ง ให้ใช้มือประคองหัวแร้งโดยไม่
ต้องออกแรงกด 
 

  3.1  ขั้นตอนเตรียมการบัดกรี/วิธีการบัดกรี 
  1)เสียบปล๊ักหัวแร้ง 
  2) ในขณะท่ีรอให้หัวแร้งร้อน เราก็ต้องเตรียมผิวของช้ินงานท่ีจะบัดกรีเสียก่อน ให้มีความสะอาด โดย

http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
https://2.bp.blogspot.com/-JU_raiW0Gn4/Vo9vbKEe-rI/AAAAAAAAKgQ/ypNkBJ79B-A/s1600/fu.jpg
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การใช้ คัตเตอร์ขูด ท่ีจุดบัดกรีให้สะอาด แต่อย่าขูดแรงมากเกินไปเพราะขาของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ส่วน
ใหญ่ บอบบาง อาจจะหักได้ง่าย และขอแนะอีกอย่างตอนขูดให้ใช้สันมีด อย่าใช้คมมีดขูดเพราะอาจจะทำให้
มีดไม่คม 

     
 
 
 
 
 

 
 

  3) การใส่อุปกรณ์มีเทคนิคพื้นๆ คือ ต้องใส่อุปกรณ์ตัวเล็กๆ และเต้ียๆ ก่อนโดยเฉพาะพวกจ๊ัมเปอร์ 
การใส่อุปกรณ์ต้องกดอุปกรณ์ทุกตัวให้ติดแผ่นปริ้นท์มากท่ีสุด  เมื่อใส่อุปกรณ์และกดอุปกรณ์จนแนบปริ้นท์
แล้ว เทคนิคท่ีสำคัญอันหนึ่งก็คือ ต้องพับขาอุปกรณ์ให้แยกออกเป็นตรงข้ามกัน และ ต้องพับให้ชิดปริ้นท์มาก
ท่ีสุดด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 

          รูปที่ 14.7  พับขาอุปกรณ์ให้แยกออกเป็นตรงข้ามกัน 
ที่มา:http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 

  4)เมื่อทำความสะอาดจุดบัดกรีเสร็จแล้ว เราก็ทดสอบว่าหัวแร้งร้อนหรือไม่  โดยเอาตะกั่วลองมาแตะ 
ดูท่ีปลายหัวแร้งถ้าละลายแปลว่าใช้ได้แล้ว 
 
 

 
 
 

http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
https://www.google.co.th/url?url=https://my.dek-d.com/krajiab_lovely/blog/?blog_id=10122067&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiB8Nn22uLcAhVZfn0KHae4COY4KBDBbggVMAA&usg=AOvVaw1H3AvQ-wloq4-IYmkLlVNm
https://www.google.co.th/url?url=https://get.google.com/albumarchive/106288023022442804580/album/AF1QipPKlgaGB65ibYRSDBNyiuhwpk4bAcOTuAjpPFRE&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwisjpuf3eLcAhXYdysKHY9tDV0QwW4INTAQ&usg=AOvVaw2-lE5Q9-xnaugh8Fm2YP-T
https://www.google.co.th/url?url=https://www.youtube.com/watch?v=o79LB1PKhqU&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi0vZff3uLcAhWGXCsKHWwmA3Q4FBDBbggzMA8&usg=AOvVaw161WiMQC1oa8W41mR_zJhu
https://www.google.co.th/url?url=https://www.youtube.com/watch?v=emfA9kxdeFQ&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi0vZff3uLcAhWGXCsKHWwmA3Q4FBDBbggfMAU&usg=AOvVaw23rxKFgK4V3l2ukH-H6nqT
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รูปที่ 14.8 พยายามให้ตะกั่วไล้ถูกปลายหัวแร้งขณะท่ีเริ่มร้อนพอดี 
         ที่มา: http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 
           5)เมื่อหัวแร้งร้อนได้ท่ีแล้ว การบัดกรีท่ีถูกต้องคือ ต้องนำปลายหัวแร้งไปป้อนความร้อนให้กับช้ินงาน 
จะต้องป้อนบริเวณท่ีเป็นจุดบัดกรีและขาอุปกรณ์พร้อมๆ กัน แล้วจึงป้อนตะกั่ว และการป้อนตะกั่วท่ีถูกต้อง 
จำเป็นต้องป้อนที่บริเวณช้ินงานไม่ใช่ป้อนที่หัวแร้ง เมื่อตะกั่วละลายท่ัวจุดบัดกรีแล้วก็ยกหัวแร้งขึ้นและให้เป่า
ด้วยปากให้ตะกั่วแข็งตัวเร็วขึ้น แต่ถ้าเป็นจุดบัดกรีเล็กๆ ก็ไม่ต้องเป่าก็ได้เพราะ ตะกั่วจะแข็งตัวเกือบทันทีท่ี
ยกหัวแร้งออกจากจุดบัดกรี 
          6)ในขั้นตอนสุดท้ายของการบัดกรีเราควรล้างแผ่นปริ้นท์เพื่อดูผลงานท่ีเราทำว่าเป็นอย่างไร
บ้าง  เพราะหลังจากการบัดกรีจะเกิดคราบสกปรกจากตะกั่วทำให้เรามองเห็นรอยบัดกรีได้ไม่ชัดเจนรอย
บัดกรีของเราอาจจะเป็นตามดหรืออาจบัดกรีไม่ติด 

    
   
 
         3.2  การบัดกรีในลักษณะต่างๆ 
 

  การบัดกรีอุปกรณ์เข้ากับแผ่นวงจรพิมพ์ 
  1)ในกรณี แผ่นวงจรพิมพ์ท่ีทำขึ้นเอง  เมื่อกัดเสร็จแล้วให้ล้างสีออกด้วยทินเนอร์  แล้วทำความสะอาด
ด้วยผงซักฟอก  ปล่อยให้แห้งสนิทแล้วทาด้วยยางสนผสมทินเนอร์ แต่สำหรับแผ่นวงจรพิมพ์ท่ีเป็นชุดประกอบ
จากบริษัทสามารถบัดกรีได้ทันที 
  2)ขาอุปกรณ์  ใช้กระดาษทรายละเอียดๆ ถูเบาๆ เอาฝุ่นและไขออก  หรือ ถ้าต้องการความสะดวกก็
อาจใช้มีดขูดเบาๆ ท่ีขาอุปกรณ์แต่อย่าขูดแรงจนช้ันเคลือบดีบุกออกหมด  จะทำให้เช่ือมติดยาก 
  3)ให้ความร้อนกับแผ่นวงจรพิมพ์และขาอุปกรณ์ตรงส่วนท่ีจะบัดกรีพร้อมๆ กัน 
  4)จ่ายตะกั่วบัดกรีตรงบริเวณช้ินงานเมื่อตะกั่วละลายได้ท่ี ค่อยถอนตะกั่วบัดกรีและหัวแร้งออกจาก
ช้ินงานเป็นอันเสร็จส้ิน 
 
 
 
 
 
  

http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
http://www.google.co.th/url?url=http://thai.printedboardassembly.com/pcb-3662107-professional-fr4-aluminum-pcb-8-layer-printed-board-assembly.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjd98nm6eLcAhXZV30KHQxcBTkQwW4IKzAL&usg=AOvVaw1c0DRK0pMN2725AjZZRa7B
http://www.google.co.th/url?url=http://theory.cpe.ku.ac.th/wiki/index.php/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjd98nm6eLcAhXZV30KHQxcBTkQwW4IOzAT&usg=AOvVaw0JXBbw60Pu0TUwKHHUMhiW
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                            รูปที ่14.9 การบัดกรีอุปกรณ์เข้ากับแผ่นวงจรพิมพ ์
             ที่มา:http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
   

  การเชื่อมสายไฟกับแผ่นวงจรพิมพ์ 
  1)ปอกสายไฟให้ได้ขนาดพอเหมาะไม่ควรปอกให้ยาวหรือส้ันเกินไป 
  2)ไล้ตะกั่วเคลือบปลายสายไฟเสียก่อนเพื่อให้บัดกรีเข้ากับแผ่นวงจรพิมพ์ได้ง่ายข้ึน 
  3)นำสายไฟสอดเข้ากับแผ่นวงจร แล้วทำการบัดกรีเหมือนบัดกรีอุปกรณ์ 

   
 
 
 
 
 
 
 
     รูปที่ 14.10 การเช่ือมสายไฟกับแผ่นวงจรพิมพ์ 
             ที่มา:http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 

 
        

   การบัดกรีสายไฟกับหลัก (Terminal) 
  1)พันสายไฟเข้ากับหลักให้เรียบร้อยเสียก่อน 
  2)ใช้ปลายหัวแร้งแตะท่ีบริเวณรอยท่ีจะบัดกรี ท้ิงไว้สักครู่ จึงเอาตะกั่วแตะบริเวณท่ีบัดกรี ตะกั่วจะ
ละลายติดรอยต่อ จากนั้น จึงถอนตะกั่วและหัวแร้งออก  
  

 
 
 
 
 

http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
http://www.google.co.th/url?url=http://www.digitalschool.club/digitalschool/technologym1-3/technician1_1/lesson3/lesson.php&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjou5235OLcAhWHTn0KHQ7sCi44PBDBbgg5MBI&usg=AOvVaw0lQLk2f7ZptATrNtiiJx8p
http://www.google.co.th/url?url=http://www.inventor.in.th/home/glow-buddha-shelf/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjd98nm6eLcAhXZV30KHQxcBTkQwW4IFTAA&usg=AOvVaw108XMCeGA904WaytE_kMcw
http://www.google.co.th/url?url=http://www.thailandindustry.com/onlinemag/view2.php?id=58&section=30&issues=5&extend=soundstage&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjrsr-Y7OLcAhVLTn0KHeSaAdAQwW4IITAG&usg=AOvVaw1Jzf1OBidKcUrqcmvvE7xi
http://www.google.co.th/url?url=http://9turbo.org/article/motor-soldering-5.htm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwj25_2H7OLcAhVNWH0KHQ5gB-o4FBDBbgglMAg&usg=AOvVaw3AICq61nAErIkbbcIf5lFr
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     รูปที่ 14.11 การเช่ือมสายไฟกับแผ่นวงจรพิมพ์ 
                ที่มา:http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 

  การปฏิบัติเมื่อปลายหัวแร้งสกปรก 
  ในขณะทำการบัดกรี หัวแร้งอาจมีส่ิงสกปรกเกาะติดอยู่ ทำให้การบัดกรีไม่ดีเท่าท่ีควร จึงควรทำ
ความสะอาดหัวแร้งโดยใช้ฟองน้ำทนไฟ หรือผ้าท่ีไม่มีส่วนผสมของพลาสติก อย่าใช้วิธีเคาะหัวแร้งให้ตะกั่วหลุด 
เพราะอาจทำให้ลวดความร้อนภายในหัวแร้งเสียหายได้ 

 
  
 
 
 
 
  
 
     รูปที่ 14.12 การปฏิบัติเม่ือปลายหัวแร้งสกปรก 
              ที่มา:http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 

    
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  การจ่ายตะก่ัวบัดกรี 
   การจ่ายตะกั่วบัดกรีควรจ่ายให้พอเหมาะ ไม่จ่ายมากเกินไป หรือน้อยเกินไป จะได้รอยต่อท่ี
แนบแน่นและสวยงาม 
  

 

http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
https://www.google.co.th/url?url=https://www.joom.com/th/products/1501848154386804871-87-1-709-2952997565&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiXt5Sl7-LcAhVDVH0KHS1dD2E4tAEQwW4IFTAA&usg=AOvVaw0Q67Oafx6TSi9ppiTajgRO
http://www.google.co.th/url?url=http://9turbo.org/article/motor-soldering.htm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjt0qWo7uLcAhXBbn0KHazfBpoQwW4IGTAC&usg=AOvVaw00SZs7kjKpkCbEvrbpSy_1
http://www.google.co.th/url?url=http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electric4/topweek19.htm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwihq9ra8OLcAhUSX30KHbXzBz8QwW4IGTAC&usg=AOvVaw3SwIXvdw3Incev-uSbMGv9
http://www.google.co.th/url?url=http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electric4/topweek19.htm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwihq9ra8OLcAhUSX30KHbXzBz8QwW4IFTAA&usg=AOvVaw1_oIWabYwjEgBOr4hJc2vB
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     รูปที่ 14.13 การจ่ายตะกั่วบัดกรี 
                ที่มา:http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 
 3.3การถอนรอยบัดกร ี
  ในกรณีบัดกรีผิดพลาด หรือต้องการถอนการเช่ือมต่อในการบัดกรี เราสามารถทำได้โดยใช้
สายถักดูดตะกั่ว หรือ ท่ีดูดตะกั่วมาช่วยในการถอนบัดกรี 
  

 
 
 
 
 
 
 
    รูปที่ 14.14 การถอนรอยบัดกรี 
                ที่มา:http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
http://nirunpootoyaelectroniclearning.blogspot.com/2012/10/12.html
http://www.google.co.th/url?url=http://www.diyaudiovillage.net/index.php?topic=299.0&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiGo-Ow8uLcAhVBVisKHc9HDrMQwW4IGzAD&usg=AOvVaw1eveF-zgQiMdqN2hkAhfqH
https://www.google.co.th/url?url=https://www.youtube.com/watch?v=tJYyJYLas_U&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiGo-Ow8uLcAhVBVisKHc9HDrMQwW4IFTAA&usg=AOvVaw0tQVsbHqPhTPbJt0FKNIsx
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4.  ให้ความรู้เรื่องหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ในการบัดกรีช้ินงานตามความสนใจ 

 
 

 

 

    1. เลือกออกแบบช้ินงานบัดกรีลวดทองแดง 3. วิเคราะห์วางแผนออกแบบช้ินงาน 
    2. เตรียม / เลือกอุปกรณ์บัดกรี 4. ปฏิบัติตามแผน 
 
 
 
 
 

       5. ลดความเสียหายของอุปกรณ์ 
6. ปฏิบัติงานโดยคำนึงถึงความปลอดภัย 

    - หลักปรัชญาเศรษฐกิจแบบพอเพียง 
    - การออกแบบช้ินงานบัดกรี 
    - การเลือกใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสม - มีความรับผิดชอบในการทำงาน เช่น ส่งงานตาม 

กำหนดเวลา 
- ขยันซื่อสัตย์ มีวินัย เช่น ทำงานด้วยตัวเอง 
 
 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 
5 , 6 1 , 2  5 , 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

พอประมาณ มีเหตุผล 

มีภูมิคุ้มกัน 
 

ความรู้+ทักษะ 

คุณธรรม 

การบัดกรี
ช้ินงานตาม
ความสนใจ 
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รายวิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น เทคนิคการบดักรี 
 

 
 
 

 
 

ใบงานที ่ 14 
ชื่อใบงาน  เทคนิคการบดักรี 

วัตถุประสงค ์
1.  บัดกรี และถอนบัดกรีช้ินงาน ในการทดลองการบัดกรีได้ 
2.  มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ และปลอดภัย 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1.  หัวแร้งแบบแช่    1 ตัว 
2.  คีมตัด    1 ตัว 
3.  คีมจับปากยาว    1 ตัว 
4.  สายไฟฟ้าชนิดแข็งขนาด 0.5 มม.2      1 เมตร 
5.  ตะกั่วบัดกรี    1 ฟุต 
6.  ท่ีดูดตะกั่ว    1 ตัว 
7.  แผ่นปริ๊นเอนกประสงค์    1 แผ่น 

ลำดับขั้นการทดลอง 
1.  ให้นักเรียนเตรียมช้ินงานเพื่อทำการฝึกการบัดกรี โดยนำสายไฟฟ้าชนิดแข็งขนาด  

0.5 มม.2 มาตัดให้ได้ความยาว 3 ซม. จำนวน 20 ช้ิน ใช้คัตเตอร์ขูดทำความสะอาดบริเวณจุดบัดกรี แล้วใช้คีม
ดัดเป็นรูปตัวยู (U) 

2.  นำสายไฟฟ้าท่ีเตรียมไว้เสียบบนแผ่นปริ๊นท์เอนกประสงค์ ดังรูปท่ี 14.15 โดยให้ระยะห่าง
พอประมาณ และสายไฟฟ้าต้ังฉากกับแผ่นปริ๊นท์ จะได้จุดบัดกรี 40 จุด จากสายไฟฟ้าท่ีตัดเตรียมไว้ 20 ช้ิน  
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รูป แผ่นปร๊ินท์เอนกประสงค ์

 
 
 
 
 

 
 
 

3.  เตรียมหัวแร้งแช่ให้พร้อมใช้งาน ทำการบัดกรีสายไฟฟ้าบนแผ่นปริ๊นท์เอนกประสงค์ท่ีเตรียมไว้ 
ตามหลักเทคนิคการบัดกรี 

4.  ตรวจสอบรอยบัดกรีท่ีได้ทำการบัดกรีแล้ว 40 จุด ว่ามีจุดไหนท่ีไม่สวยงาม คือไม่เป็นทรงกรวย ไม่
มันวาว มีรอยร้าว หรือปริมาณตะกั่วมากเกินไป  

4.1  จากการฝึกการบัดกรีได้รอยบัดกรีท่ีสวยงาม และถูกต้องตามหลักเทคนิคการบัดกรี  
จำนวน.........................จุด 
4.2  จากการฝึกการบัดกรีได้รอยบัดกรีท่ีไม่สวยงาม และถูกต้อง ตามหลักเทคนิคการบัดกรี  
จำนวน.........................จุด 

5.  ทำการบัดกรีซ่อมเสริมตามจำนวนในข้อ 4.2 โดยการตัดสายไฟฟ้ามาบัดกรี ตามข้ันตอนข้อท่ี  
     1-3 อีกครั้ง 

6.  ฝึกถอนรอยบัดกรีจุดบัดกรีในข้อ 4.2 โดยไม่ต้องบัดกรีตะกั่วอีก เพื่อดูว่าจุดท่ีถอนรอยบัดกรีนั้น 
สายไฟฟ้าเป็นอิสระจากแผ่นปริ๊นท์หรือไม่ 
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แบบทดสอบหลังเรยีน 
หน่วยที่ 14  เทคนิคการบัดกร ี

 

คำช้ีแจง1. จงเขียนเครื่องหมายกากบาทในข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด ลงในกระดาษคำตอบ 
 2. ข้อสอบมี 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมทั้งส้ิน 10 คะแนน 
 3. ใช้เวลาทดสอบ 10 นาที 
1.  ตะกั่วบัดกรีชนิด 60/40 มีความหมายว่าอย่างไร 

ก. ส่วนผสมของตะกั่ว 60% และดีบุก 40% 
ข. ส่วนผสมของดีบุก 60% และตะกั่ว 40% 
ค. ส่วนผสมของดีบุก 60% และฟล๊ัก 40% 
ง. ส่วนผสมของตะกั่ว 60% และฟล๊ัก 40% 
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รายวิชางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น เทคนิคการบดักรี 
 

2.  มีวิธีการถอนรอยบัดกรีอย่างไร 
ก. ให้ความร้อนท่ีรอยบัดกรีแล้วเคาะออก 
ข. ให้ความร้อนท่ีรอยบัดกรีแล้วใช้แปรงสีฟันเก่าถูออก 
ค. ให้ความร้อนท่ีรอยบัดกรีแล้วใช้คัตเตอร์เข่ียตะกั่วออก 
ง. ให้ความร้อนท่ีรอยบัดกรีแล้วใช้ท่ีดูดตะกั่วดูดน้ำตะกั่วออก 

3.  หัวแร้งแบบใดท่ีให้ความร้อนคงท่ีสม่ำเสมอ 
ก. หัวแร้งแช่ 
ข. หัวแร้งปืน 
ค. หัวแร้งแก๊ส 
ง. หัวแร้งเหล็กหล่อ 

4.  เรียกตะกั่วบัดกรีท่ีมีฟล๊ักบรรจุในแกนกลางว่าอย่างไร 
ก. ตะกั่วสอดไส้ฟล๊ัก 
ข. ตะกั่วหลายๆ เส้น 
ค. ตะกั่วแบบ 60/40 
ง. ตะกั่วมัลติคอร์ 

5.  แผ่นทองแดงร่อนหลุดออกมาเกิดจากสาเหตุใด 
ก. การถอนรอยบัดกรีซ้ำหลายๆ  ครั้ง 
ข. การใช้ตะกั่วเส้นเล็กเกินไป 
ค. รอยบัดกรีสกปรก 
ง. หัวแร้งสกปรก 
 
 
 

 
 

 
 

 

แบบทดสอบหลังเรยีน(ต่อ) 
หน่วยที่ 14  เทคนิคการบัดกร ี

 

คำช้ีแจง1. จงเขียนเครื่องหมายกากบาทในข้อท่ีถูกต้องท่ีสุด ลงในกระดาษคำตอบ 
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 2. ข้อสอบมี 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมทั้งส้ิน 10 คะแนน 
 3. ใช้เวลาทดสอบ 10 นาที 

 
6.  ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 

ก. รอยบดักรีท่ีดีมีลกัษณะเป็นทรงกรวยและมนัวาว 

ข. ในการบดักรีตอ้งท าความสะอาดขาอุปกรณ์และจุดบดักรี 

ค. การบดักรีตอ้งน าปลายหัวแร้งท่ีร้อนไดท่ี้สัมผสักบัจุดบดักรี 
ง. ในการบดักรีน าปลายหัวแร้งท่ีร้อนละลายตะกัว่ให้หยดลงท่ีรอยบดักรี 

7.  ส่ิงท่ีส าคญัในการบดักรีช้ินงานท่ีจะละเลยไม่ไดค้ือส่ิงใด 
ก. การยืมหัวแร้งจากเพ่ือน 
ข. การซ้ือเคร่ืองมือราคาแพงๆ เพ่ือคุณภาพงาน 

ค. การตรวจสอบอุปกรณ์ทุกตวัก่อนท าการบดักรี 

ง. การท าการบดักรีอย่างรวดเร็วเพ่ือแสดงความเป็นมืออาชีพ 

8.  ขอ้ใดกล่าวถึงการบดักรีในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไดถู้กตอ้ง 
 ก. การประกอบวงจรโดยแผงทดลอง 
 ข. การถอดอุปกรณ์จากแผงวงจรโดยใชค้ีมตดั 

 ค. การเช่ือมเส้นทางเดินไฟฟ้าโดยใชต้ะกัว่บดักรีเป็นวสัดุตวัเช่ือมประสาน 

 ง. การตอ่อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ให้มีเส้นทางเช่ือมไฟฟ้าถึงโดยลวดเช่ือมไฟฟ้า 
9.  วสัดุในขอ้ใดท่ีไม่สามารถบดักรีได้ 
 ก. ทองเหลือง 

ข. อลูมิเนียม 

ค. สังกะสี 

ง. เหลก็ 
10.  ในการบดักรีช้ินงานขนาดใหญ่ควรใชห้ัวแร้งแบบใด 

ก. หัวแร้งปืน 

ข. หัวแร้งแช่ 

ค. หัวแร้งแก๊ส 

ง. หัวแร้งเหล็กหล่อ 

 
 
 

เฉลย 
แบบทดสอบหลังเรยีน 

 

 

หน่วยที่ 14 เทคนิคการบัดกรี 
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1.  ข 
2.  ง 
3.  ก 
4.  ง 
5.  ก 
6.  ง 
7.  ค 
8.  ค 
9.  ข 
10. ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

แบบประเมิน 
หน่วยที่………………………………………………………… 

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง/จุดประสงค์ท่ี………………………………………………………………. 
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กลุ่มที.่..........................ช่ือกลุ่ม............................................................................................................ 
รายชื่อสมาชิก 
 1.  ช่ือ.............................................สกุล..........................................รหัส............................... 
 2.  ช่ือ.............................................สกุล..........................................รหัส............................... 
 3.  ช่ือ.............................................สกุล..........................................รหัส............................... 
 4.  ช่ือ.............................................สกุล..........................................รหัส............................... 
 5.  ช่ือ.............................................สกุล..........................................รหัส............................... 
 6.  ช่ือ.............................................สกุล..........................................รหัส............................... 
 7.  ช่ือ.............................................สกุล..........................................รหัส............................... 
 
ข้อที่ รายการประเมิน คะแนน ข้อคิดเห็น 

1 2 3 
1 การเตรียมความพร้อม     
2 เนื้อหาสาระ     
3 รูปแบบการนำเสนอ     
4 การมีส่วนร่วมของสมาชิกในกลุ่ม     
5 การรักษาเวลา     
6 ความสนใจของผู้ฟัง     

รวม     
 
หมายเหตุ คะแนน  3  อยู่ในระดับ  ดี 
  คะแนน  2  อยู่ในระดับ  พอใช้ 
  คะแนน  1  อยู่ในระดับ  ปรับปรุง 
 
      ลงช่ือ    ผู้ประเมิน 
       (นายฮัสสัน    เจ๊ะเง๊าะ) 
      วันท่ี.............เดือน........................พ.ศ. …… 
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เกณฑ์การประเมินและการให้คะแนน 

 

1.  การเตรียมความพร้อม 

 3  คะแนน  คือ  มีการจัดเตรียมสถานที่ สื่อ/อุปกรณ์ไว้อย่างพร้อมเพรียง 
 2  คะแนน  คือ  มีสื่อ/อุปกรณ์พร้อม ขาดการจัดสถานที่ 
 1  คะแนน  คือ  มีสื่อ/อุปกรณ์ไม่เพียงพอ ขาดการจัดสถานที่ 
2.  เน้ือหาสาระการนำเสนอ 

3  คะแนน  คือ  สาระครบถ้วน ตรงตามจุดประสงค ์
 2  คะแนน  คือ  สาระไม่ครบถ้วน ตรงตามจุดประสงค ์

 1  คะแนน  คือ  สาระไม่ครบถ้วน ไม่ตรงตามจุดประสงค ์

3.  รูปแบบการนำเสนอ 
3  คะแนน  คือ  มีรูปแบบการนำเสนอที่เหมาะสม ใช้เทคนิคแปลกใหม่ มีสื่อและเทคโนโลยีประกอบการนำเสนอ 

 2  คะแนน  คือ  มีเทคนิคแปลกใหม่ มีสื่อและเทคโนโลยีประกอบการนำเสนอ 

 1  คะแนน  คือ  เทคโนโลยีประกอบการนำเสนอไม่เหมาะสม ไม่น่าสนใจ 

4.  การมีส่วนร่วมของสมาชิก 
3  คะแนน  คือ  สมาชิกทุกคนมีบทบาท และมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม 

 2  คะแนน  คือ  สมาชิกส่วนใหญ่มีบทบาท และมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม 

 1  คะแนน  คือ  สมาชิกส่วนน้อยมีบทบาท และมีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม 

5.  การรักษาเวลา 
3  คะแนน  คือ  ดำเนินกิจกรรมได้ตามเวลาท่ีกำหนด 

 2  คะแนน  คือ  ดำเนินกิจกรรมได้เร็วกว่าเวลาท่ีกำหนด 

 1  คะแนน  คือ  ดำเนินกิจกรรมได้ช้าเวลาท่ีกำหนด 

6.  ความสนใจของผู้ฟัง 
3  คะแนน  คือ  ผู้ฟังมากกว่าร้อยละ 80 สนใจ และให้ความร่วมมือ 

 2  คะแนน  คือ  ผู้ฟังร้อยละ 70-80 สนใจ และให้ความร่วมมือ 

 1  คะแนน  คือ  ผู้ฟังน้อยกว่าร้อยละ 70 สนใจ และให้ความร่วมมือ 
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   ใบประเมินคุณธรรมจรยิธรรมคา่นิยม และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
     หน่วยที่ 14 เรื่องเทคนิคการบดักร ี
เกณฑ์การให้คะแนน 
1 = ดี 

ช่ือรายวิชา : งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
เรียน : 4 ช่ัวโมง เวลาเริ่ม :              น.  เวลาเสร็จ :             น. วันท่ี : 
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รหัส 
ประจำตัว 
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0 = ปรับปรุง 
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ลงชื่อ…………………………………(ผู้ประเมิน) 
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